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A drénok kozszolgalati
alkalmazdsdnak lehetGségei

1. Bevezetés

A drénok alkalmazdsa kérnyezetiinkben nagyon dinami-
kusan terjed, a katonai alkalmazdsok mellett ma mdr egyre
inkdbb a polgdri alkalmazdsok keriilnek elétérbe. Nyilvidnva-
16, hogy a repiilés jelenleg legdinamikusabban fejlédd dgdrdl
van sz4, amely szdmos lehetdséget nydjt, de feleldsséget is je-
lent a felhaszndlok szdmdra. Ahogy modern vildgunk szdmos
teriilete, Ugy a kozszolgilat fejlesztés sem nélkiilézheti az 4j
modszerek, eljdrdsok és eszkdzok bevezetését, a mi esetiink-
ben kozszolgilati célokra térténd vizsgédlatdt. Ezért a drénok
alkalmazdsinak kutatdsa, hatékonysdgdnak megitélése a koz-
szolgdlati szakemberek szimdra nem csak egy lehetdség, de
a magasabb hatékonysdg tdrsadalmi elvdrdsainak eleget téve
erkélcsi kotelesség is.

A szerz§ elssorban a mdr megval6sult, vagy a kézeljove-
ben megvaldsithat6 alkalmazdsokkal foglalkozik, de elkeriili
az egyes tipusok technikai paramétereinek, a jelenleg is vél-
tozé jogi szabdlyozds kérnyezetének, valamint a repiilések
engedélyeztetési menetének az ismertetését. Mint oly sok 4j
technikai eszkdz bevezetése esetén, az alkalmazds lehetdsége-
inél akdr tévedhetiink is, bar ebben az esetben — ldtva dina-
mikus térnyerésiiket — nehéz lenne talértékelni a benne rejld
lehet8ségeket. Mindent 8sszevetve, a hatékony kozszolgélat
egyik viszonylag 4j, de bizonyosan egyre terjedd eszkézét ldt-
hatjuk benne.

2. A drénok fogalmdnak, az alkalmazdsuk
hatékonysiginak értelmezése

2.1. A drénok fogalmdnak értelmezése

A ,drénok” fogalminak meghatdrozdsa szakirodalomtol
fiigg8en véltozhat, mégis, ma mdr tobbnyire mindannyian
ugyanarra gondolunk: viszonylag kicsi és egyszer(i légi jar-
miivekre, amelyeket tdvolrdl irdnyithatunk, felszereltségiik
pedig alkalmassd teszi 8ket valamilyen feladat elldtdsdra. Ez
utébbi a nagykézonség szdmdra tobbnyire a szérakozést, a jé-
ték lehetdségér jelenti, azonban a szakemberek egyre inkdbb
egy Uj munkaeszkozt ldtnak benne. A drénoknak tbb rokon
értelmt megnevezésével is taldlkozhatunk, igy leggyakrab-
ban a pildta nélkiili légijdrmii, vagy pildta nélkiili légijdrmii

rendszerek angol forditdsainak — unmanned aerial vebicle, ill.
unmanned aerial systems — kezd8bet(iibdl alkotott UAV, UAS
roviditéseivel. Leginkdbb Eurépdban haszndlatos az RPAS
kifejezés, amely a remotely piloted aircraft system kezd8betli-
bél alkotott mozaikszé és forditdsdban kifejezésre juttatja azt,
hogy ezek a légi jarmiivek igazdbdl mégsem piléta nélkiiliek,
hanem azok 4ltal, de tdvirdnyitdssal mikodtetett légijdrmi
rendszerek. Hazai kezdeményezést is taldlhatunk a magyar
nyelv szabdlyaihoz igazodé rovidités meghonositdsira, igy
a PNR, PNL roviditések alkalmazdsira, azonban ezek nem
jartak megfeleld sikerrel. Taldn pontosan azért nem, mert
ezeknek a légi jdrmiiveknek az elterjedése mind hazai, mind
nemzetkozi szinten nagyon dinamikus, igy a nagykdzonség
valamilyen egyszer(, tetszetds, taldn divatos kifejezést kivdnt
adni ezeknek a — legtobbiink 4ltal szerethetd — eszkdzoknek
a megnevezéseként, ami az angol kdznyelvben a drone, a ma-
gyarban a drén kifejezésben oltdtt testet.

Ma mir szdmtalan, kiilonb6z8 paraméterrel rendelkezd
drént gydrtanak, ezek szdmba vétele szinte lehetetlen véllal-
kozds, itt nem is relevdns, viszont a tipusok kézotti eligazo-
ddst segitheti az 1. dbra. A roviditések angol nyelvteriiletrdl
szérmaznak, els6sorban a repiilési hatdtdvolsdg és a repiilési
magassdg figyelembe vételével, amelyek sokszor a széllithaté
hasznos teher nagysdgit is meghatdrozzdk. A leginkdbb al-
kalmazott jelolések a kovetkezdk:

— HALE: nagy magassdgt és nagy hatétdvolsdga (high

altitude, long endurance),

— MALE: kézepes magassigt és nagy hatdtdvolsigi (me-

dium altitude, long endurance),

— LALE: alacsony magassdgt és nagy hatétdvolsdgt (low

altitude, long endurance),

— LASE: alacsony magassdgu és rovid hatétdvolsdgu (low

altitude, short endurance),

— VTOL: fuggdlegesen fel-, és leszall (vertical take off

and landing),

— MAV: nagyon kis tomegi (micro air vehicle) légijdrm-

vet jelentve.

2.2. A drénok hatékonysdginak kritériuma

A drénok kézszolgalati alkalmazdsdnak vizsgdlata, lehetdsé-
geinek kutatdsa nem 6ncéld. A modern és hatékony kozszol-
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1. dbra
A pildta nélkiili repiildgépek kategdridinak magyardzd dbrdja’

gédlat nem csak szoros kovetdje kell, hogy legyen a technikai
Gjitdsoknak, de olykor a lehetdsége is megvan arra, hogy
azok élén jérjon. Mind a gazddlkodd, mind a kozszolgélati
szervezeteknél tudjuk, hogy a rendelkezésre 4llé erdforrd-
sok sziikosek, igy azok hatékony, szakszert felhaszndldsa a
déntéshozé szdmdra mindig kozponti téma. A drénok egyre
szélesebb korti alkalmazdsa azt a kérdést veti 61, hogy eld-
nyos lehet-e ezt az egyszer(l légi jarmivet kdzszolgdlati fel-
adatok érdekében is alkalmazni; vagyis, a drénok alkalma-
zdsa csokkentheti-e az eréforrdsok sztikosségét, novelheti-e a
kozszolgélati tevékenységek hatékonysdgdt. Ennek vizsgdlata
kiilonésen olyan eseteknél lehet elényds, amikor a légi fel-
derités bizonyosan hatékony segitséget nyujthatna valamely
kozszolgélati feladat elldtdsa sordn, de a hagyomdnyos, vagyis
pilétdval a fedélzetén repiild légijarmi alkalmazdsdnak kol
sége nagyon magas, ezért az elmarad. A drénok repiilésének
egyik kozismert el8nye, hogy az alacsonyabb koltségigény,
mint a hagyomdnyos légi felderités; ez lehetévé teheti, hogy
a drénok alkalmazdsa az eddig légi felderitéssel nem tdmo-
gatott feladatok esetében is felvetédjon. Ebben az esetben a
hatékony alkalmazdsok szélsd (kezdeti) éreékei a koltségek
szempontjébol alacsonyabbd vdlnak.

A fentiekben mdr volt sz6 az eréforrdsok szlikdsségérdl.
Ennek a sziikosségnek a csokkentése érdekében minden dj
eszkoz, modszer alkalmazdsinak lehet8ségét meg kell vizs-

! AMBROSIA, V. (2005): Use of Unmanned Aerial Vehicles for Fire Detec-

tion; EARSeL 2005, 5th International Workshop on Remote Sensing and
GIS Applications To Forest Fire Management: Fire Effects Assessment,
Zaragoza, Spain

gdlni. Amennyiben mind szakmai, mind kozgazdasigi
szempontbdl az Gj eszkdz, vagy médszer alkalmazdsa haté-
konynak itélhetd, gy annak bevezetése nem csak lehetéség a
kozszolgilati feladatokat elldt6 szakemberek szdmdra, de — a
tarsadalom hatékonysdgnoveld elvirdsinak eleget téve — er-
kolesi kotelesség is. Amennyiben a drénok alkalmazdsdval a
kozszolgélati feladatok elldtdsdnak hatékonysdga mind szak-
mai, mind gazdasdgossdgi szempontbdl novelhetd, gy az
alkalmazds mdr nem lehetéség, hanem sziikségszer(iség.

A szakmai és a gazdasigossdgi szempontok szerinti haté-
konysdg kozotti kiilonbségtétel nem véletlen. Egy — a drénok
alkalmazdsihoz hasonld, technikai jellegli — 6nkormdnyzati
példdval illusztrdlva: szakmai szempontbdl nyilvdnvaléan
hatékonyabb lenne, ha bizonyos énkormdnyzati feladatok
ellitdsdhoz (pl. telepiilésrendezési tervezéshez felmérések
készitése) egyes technikai eszkozok szdmdt megdupldzndnk,
hiszen igy egyes esetekben gyorsabban és pontosabban tud-
ndnk dontéseket hozni. A kordbbiakndl gyorsabb és ponto-
sabb dontések teljesitik a magasabb szakmai hatékonysdg kri-
tériumdt. Ennek koltségeit azonban valakinek — végsé soron
nyilvdnvaléan a tdrsadalomnak — viselnie kell. Amennyiben
a megdupldzott technikai eszkdzok 4ltal a gyorsabb és pon-
tosabb dontések hosszabb idére vonatkoztatva 4tlagosan na-
gyobb ,értéket” eredményeznek, mint ugyanerre az id8szakra
vonatkoztatva a beszerzett tébblet eszkozokre forditott kolt-
ségek, Ggy nem csak szakmai, de gazdasdgossdgi szempont-
bdl is teljesiil a hatékonysdg kritériuma.

Altaldnossigban véve egy-egy szervezeten beliil a szakem-
berek szdmdra természetes, hogy az elsé teljesiilését tekintik
irdnyadénak és nem foglakoznak a mdsikkal, illetve az els§
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A drénok alkalmazdsinak 4K modellje
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teljestilésével automatikusnak tekintik a mdsikat is, azonban
nyilvdnvald, hogy a tdrsadalom szdmdra ez nem f6ltétleniil
igaz. Amennyiben a szakembereknek a mdsodik teljesiilését
is sikeriil igazolni, ugy a dontéshozdéknak (a tdrsadalom rep-
rezentdnsai) raciondlisan nincs mds vélasztasuk, mint elfo-
gadni azt.

A fenti logikai sor természetesen tovdbb részletezhetd és mds
példdkkal is illusztrdlhatd, igy kifejezetten a katasztréfavéde-
lem, tlizvédelem,” vagy az erdétiiz oltds teriiletén is,” azonban
ez mdr nem témdja az {rdsnak. Ennek ellenére a drénok koz-
szolgalati alkalmazdsainak helyes megitéléséhez — nem alul-,
és nem is tuléreékelve a benne rejld lehetdségeket — a fentiekre
a szerzd fontosnak tartotta rdirdnyitani a figyelmet.

Osszességében tehit az elsé — vagyis a szakmai hatékony-
sdg — szitkséges, de nem elégséges feltétele a gazdasigossdgi
szempontd hatékonysdg teljesiilésének, de a masodik sziik-
ségszertien tartalmazza az els§ feltétel teljesiilését is.

2.3. A dronok alkalmazdsanak 4K modellje

A drénok nem katonai alkalmazdsa a szerzd szerint hirom
nagy csoportra oszthat6. Az els§ csoportba azok az alkalma-
zdsok sorolhaték, amelyeket nyereség érdekelt vdllalatok vé-
geznek piaci pozicidjuk javitdsa, a miikodési hatékonysdguk
novelése érdekében, a mdsodikba azok, amelyeket az 4llami
szervek, szervezetek kozérdekbdl végeznek, mig a harmadik-
ba azok, amelyeket az el6z8 csoportokba tartozok kifejezet-
ten valamilyen kutatdsi céllal végeznek. Az elsét kereskedel-
mi, a mdsodikat kozszolgdlati, a harmadikat kutatdsi céla
alkalmazdsoknak nevezhetjiik. A drénok alkalmazdsainak
korée tehdt feloszthatjuk katonai, kereskedelmi, kiozszolgdlati
és kutatdsi cél alkalmazdsokra. Az alkalmazdsok kezddbe-

2 RestAS, A. (2012): An Approach for Measuring the Economic Efficiency
of UAV Applications at Forest Fires Helping Decision Makers; AUVSI Israel
2012, International Conference, Tel Aviv, Israel

3 ResTAs A. — BLEszITY, J. (2013): Cost Effective Solution of Aerial Means
Jfor Supporting Large Scale Firefighter’s Incidents Advances in Fire & Safety
Engineering. pp. 113—118.

tdit felhaszndlva és bel8litk modellt alkotva a drénok alkal-
mazdsdnak un. 4K modelljét kapjuk.

A fenti felosztas ellenére, a drénok széleskor(i alkalmaza-
si lehetésége miatt, az egyes repiilések esetenként nem kii-
I6niilnek el élesen egymdstdl, azokban lehet 4tfedés. Példa-
ként ilyen lehet, amikor dllamérdekbdl egy katasztréfahelyzet
megolddsdhoz idélegesen katonai drén alkalmazdsdra keriil
sor. A katonai alkalmazdsok bdr értelmezhetdk kdzszolgalati
feladatoknak is, azonban azok sajdtossdgai miatt célszer(i és
indokolt az elkiilénitésiik. Az dtfedéseknél toreénd kategori-
z4ldsndl az alkalmazds céljdt érdemes irdnymutatdsként venni.

A kozszolgélati alkalmazdsokhoz tartoznak az dllamérdek-
bdl folytatott drén repiilések. Ezek irdnyulhatnak valamely
szakfeladat hatékonyabb megolddsira (pl. énkormdnyzati
feladatok tdmogatdsa, kornyezetvédelmi célu repiilés a par-
lagfi-szennyezettség felmérésére), illegdlis tevékenységek
megel8zésére, mielbbi felderitésére, vagy bizonyitékok szer-
zésére (pl. renddrségi alkalmazdsok), de akdr egy-egy veszély-
helyzet megel8zésére, vagy felszdmoldsdnak elésegitésére is
(pl. katasztréfavédelmi alkalmazdsok).

A drénok alkalmazdsa alapvetéen nagyon sokrétd lehet, de
annak ellenére, hogy képes hasznos tomeget szdllitani, szen-
zorokkal adatokat gyfjteni és az alapjén dontéstdmogatdst
nyUjtani, vagy akdr tevéleges feladatokat is elldtni, azokat
dont8en mégiscsak a légi felvételek készitésére haszndljuk.
Ma mdr maga a légi fényképezés is nagyon szertedgazé lehet,
azonban egyes dgai szorosan kotddnek a foldrajzi informéci-
6s rendszerekhez, kdzismertebb nevén térinformatikai (GIS)
rendszerek alkalmazdsihoz, annak mind adatszolgdltatd,
mind felhaszndléi oldalon. Ezért a drénok korszer(i alkal-
mazdsa nagyon sokszor kdtédik valamilyen térinformatikai
rendszer alkalmazdsdhoz is, sét, olykor pontosan a drén az,
amely adatokat szolgdltat szdmadra.

3. Onkormadnyzati és kozszolgaltatdsi célbél torténd
alkalmazdsok

A helyi kozosség életének szervezése és irdnyitdsa, de a tor-
vényhozoi akarat érvényre juttatdsa is szimos napi feladatot
jelent az onkormdnyzatok szdmdra, amelyek roppant szer-
tedgazdak és olykor rendkiviil sszetettek is lehetnek. Ter-
mészetes, hogy ezek nem olyanok, amelyek igényelnék a légi
eszkozok segitségét, azonban egyes esetekben a légi adat-
gyljtés gyorsithatja az egyes feladatok végrehajrdsdt. A légi
megfigyelés, vagy annak lehetdsége olykor taldn el8segitheti
a jogkdvetd magatartds ersddését, képes lehet a kozosségek
életének magasabb fokt biztonsdgdt szavatolni, de akdr a
konkrét megel8zési feladatokban is segitséget nyujthat.
Alapvet8en elmondhatd, hogy mindazon feladatokndl,
amelyeknél az onkormdnyzatok hasznosnak taldljék a hagyo-
mdnyos légi fényképezés alkalmazdsit, ott a drénok alkalma-
zdsa is szoba johet; a feladatok déntden ma mar azokkal is elvé-
gezhet6k. Az dnkormdnyzatok feladatainak elldtdsdhoz a tér-
informatikai rendszerek ma mdr jelentds segitséget nyujtanak
és vdrhatd, hogy ez a jov8ben még inkdbb néni fog. A térin-
formatikai rendszerek kozfeladat-elldtdsban torténd felhasznd-
ldsa magdban foglalhatja pl. a telepiilés- és a teriileti tervezést,
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lakds-, ingatlan- és vagyongazdilkoddst, bizonyos kozdsségi
szolgaltatdsokat, koziizemi szolgdltatdsokat, fogyasztdsi és
személyi szolgdltatdsokat, telepiilés-egészségiigyi elldtds szol-
géltatdsdt, egyes logisztikai szolgdltatdsokat, de akdr rekredcios
szolgdltatdsokat, vagy, internet, mobil szolgaltatdsokat is.*
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Egy javitdsra szoruld dteresz észlelése (balra)® ill. a Sandy hurrikdn pusztitd hatdsinak feltérképezése dron alkalmazdsdaval (kizépen és jobbra)”

A fenti példdk koziil természetesen csak azokndl johet
széba a drénok felhaszndldsa, ahol a légi adatszolgdltatdsra
eddig is szitkség volt, vagy alkalmazdsa el8segiti a megfeleld

4 Tozsa 1. (2008): Vizudlis kizszolgdltatds Térinformatika és e-Govern-
ment; Egyetemi tankényv, E-Government alapitvdny, Budapest, ISBN
978-963-9753-05-1

> heeps://huwikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldrajzi_inform%C3%A-
1ci%C3%B3s_rendszer

3.1. Telepiilésrendezési tervezés

A drénok eddigi ismertetésébdl lithatd, hogy azok alkalma-
zdsa rendkiviil széles skdldn mozoghat. Kézvetve, vagy koz-
vetetten gyakorlatilag az élet valamennyi teriiletén felhasz-
ndlhaték. A telepiilésrendezési tervezés, annak hatdsdnak

¢ Szerzé magdnarchivum, 2012
7 ABC News, 2012
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felmérése, illetve a sziikséges korrekcidk pontos felmérése is
tdmogathatd drén alkalmazdsokkal. Egy-egy telepiilés hosz-
szt téva fejlédési lehetdségét hatdrozzdk meg az elfogadott
rendezési tervek, amelyek meghatdrozzdk az infrastruktira
fejlesztését, annak titemezését, a bévithetd telepiilésrészeket
és az utdkornak is jelenlegi formdjaban meg@rizni kivdnt ré-
szeit. Bzek tervezéséhez a drén segitségével készitett felmé-
rések, az abbdl esetlegesen generdlt ldtvdnytervek a lakossdg
pontos és eléremutaté tdjékoztatdsdt, a szakemberek elgon-
doldsainak jobb megértését és a véleménynyilvdnitds indo-
koltsdgdt segithetik eld.

A rendezési tervek, illetve az életkdzdsségek mindennap-
jait is meghatdrozzdk. Egy-egy beruhdzds nyilvinvaléan ter-
helést okoz a kdrnyezetnek, a lakéknak, azonban ezzel mun-
kahelyek teremt8dnek, az ott élék részére hosszabb tdvon
megélhetési biztonsdgot teremthetnek. Ezzel egyiitt a drén
segitséget nyujthat az utélagos hatdsok felmérésében, a vél-
lale kotelezettségek teljesitésében és az dnkéntes jogkdvetés
ellenérzésében is.

A telepiilés rendezési tervezés sordn az el8készitd és utdla-
gos felmérésekre lehet alkalmazni a drénokat. Magyarorszdgi
példdt emlitve komoly problémdt jelent a Balaton partvona-
ldnak illegélis feltsltése, beépitése. Ezt az dnkormdnyzatok
4ltal igénybe vett repiilésekkel rovid idé alatt hatékonyan fel
lehet mérni, le lehet ellendrizni és még a kezdeti fézisban meg
lehet el8zni az esetleges illegdlis tevékenységeket.

3.2. Példa egy kizszolgdlratds biztonsdgdnak novelésére

Az energiaszektor kéztudomdstan profitorientdlt tevékeny-
ség, de szolgéltatdsai ma mdr szinte nélkiilozhetetlen részét
képezi a kozosség mindennapi életének. Ez utébbi miatt cél-
szer(l roviden szdlni a drénok alkalmazdsinak lehetdségérél,
mint olyan tevékenységrdl, amely az energiaszolgdltatdsra,
mint kritikus infrastrukedrdra, vagy létfontossdgt rendszerre
tekint, annak biztonsdgos miikodését timogatva.

A drénokkal végzett tdvvezeték feliigyelet az energiaszol-
géltaté hdlézatok mikodési biztonsdgdnak fenntartdsdt, a
keletkezett problémak mieldbbi felderitését és hatékony fel-

szdmoldsdt célozzdk. A tdvvezeték feliigyelet meghatdrozott
id8szakonkénti olyan ellendrzést jelent, amelyet eddig mds
modszerrel, tdbbnyire gépjirmiivel és gyalogosan végeztek
szemrevételezés céljdbol. A levegdbdl torténd ellendrzés so-
rdn az oszlopok 4llapotdrdl, leginkdbb a porceldn szigeteld
elemek és a vezeték kapesolatdrél kapunk informéciét. Foldi
ellendrzés alkalmdval, amennyiben kétség meriilt fel az ele-
mek sértetlenségével kapcsolatban, az ellendrzést végzének

6. dbra
Tivvezeték feliigyelet dron alkalmazdsdval

kozelebbrél szemiigyre kellett venni a kérdéses elemet. A kis-
méretli drén helikopterek egy-egy repiiléssel az adott elemet
kozelrdl, a nagy felbontdsi kamera segitségével teljesen fel
tudja mérni és pontos képet tud adni az adott elem 4llapotd-
r6l. Az alkalmazds ideje egy vizsgélat esetében is rovidebb le-
het, mint személyes tevékenység esetén, viszont egy hosszabb
szakaszt figyelembe véve mdr jelentds id6megtakaritds érhetd
el, ami 8sszességében hatékonyabb munkavégzést jelent.

A porceldn elemek sértetlenségének vizsgdlatdra szémos
esetben sziikség lehet. Egy-egy jelentdsebb vihar utdn a por-
celdn szigetel§ elemek tonkre mehetnek, amelyeknek az 4l-
lapot felmérése, a hibds elemek kivélasztdsa jelentds idét, a
szolgdltatdsi id8szak kiesését jelentheti. Ezért a drén alkal-
mazdsa miikodési biztonsdgot jelenthet a szolgdltatok részére.
Egyes esetekben hasznos lehet h8kamera alkalmazdsa.

Az alkalmazis jellegzetessége kettds. Egyrészt az oszlopok
4ltal meghatdrozottan Gn. pont megfigyelést kell végezni ala-

¥ Szerzé magdnarchivuma, 2010
? htep://rovdrone.eu/drone-en/industrial-inspections/power-linecab-
le-inspections/
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7. dbra
Egy vizi éléhely megfigyelése és vdltozatossiganak bemutatdsa (balra), valamint egy illegdlis vaddszathoz eldkészitett, kandlis feletti dtjdrd

Jfelderitése a levegdbs

csony magassdgban, mdsrészt a vezeték vonali telepitését ko-
vetve egy un. megfigyelési sdvrél beszélhetiink. Az alkalma-
zott repiilégépek ebben az esetben kisméretli, forgdszdrnyas
drént kell, hogy jelentsen, korldtozott technikai paraméte-
rekkel, de megfeleld mindségti fedélzetre installdlt rendsze-
rekkel, kamerdval. A rendszereknek alkalmasaknak kell len-
nie a nagyfesziiltségli vezeték kozelében végzett huzamosabb
idejd, tartés munkavégzésre.

4. Kornyezetvédelmi céld drén alkalmazdsok

A drénok alkalmazdsdnak taldn legszebb példdi a kornyezet-
védelmi céld repiilések. A kovetkez8kben néhdny jellemzd
kornyezetvédelmi céld alkalmazds példdja, vagy lehetdsége
keriil bemutatdsdra.

A vizes éléhelyek dltaldban nehezebben megkozelithet8k
az ember szdmdra, igy azok érintetlensége, vagy ahhoz kézeli
dllapota a bioldgiai sokszinliség szempontjabdl bizonyosan
gazdagabb kornyezeténél. A nehezebb megkozelithetdség
a természetvéddk, nemzeti parkok szakemberei szdmdra is
problémdt okozhat, ami azonban a levegébdl t6rténd meg-
figyelés alkalmazdsival gyakran 4thidalhaté. A hagyomd-
nyos megolddsok, vagyis a személyzettel repiild légijérma-
vek alkalmazdsa kétségkiviil sokszor j6 megoldds, azonban
néhdnyszor bizonyosan hdtrdnyos is. A magas zajterhelés, a
repiilégép, vagy helikopter (de akdr egy sdrkdnyrepiild is)
mérete, mozgdsdnak jellemz8i (pl. a madarak mozgdsdtdl
jelent8sen nagyobb repiilési sebesség) egyértelmiien megza-
varhatja az életk6zosség mindennapjait, igy a megfigyelést is,
illetve annak mindségét.

A légi megfigyelést szdmos, sziikségszertien végrehajtan-
d6 természetvédelmi feladat indokolhatja. Egy-egy védett
teriilet gazdagabb él8vildga az embert — taldn az si vaddsz
osztdne miatt is — sokszor illegdlis tevékenységekre is sarkal-
ja. Ezek megel8zése, megakaddlyozdsa, vagy gyors felderitése
drénokkal sokszor megkonnyitheti a természetvédék mun-
kdj4t. Ilyen esetben a repiilések szinte hangtalan, a kiilvildg
szdmdra sokszor rejtett végrehajtdsa az illegdlis tevékenységet
tervezdket elriaszthatja cselekményeik végrehajtdsdtdl, igy az

2710

alkalmazds valds visszatart6 erdt jelenthet. Ez utdbbi esetben
a drén repiilések a természetvédelmi értékek megévdsiban,
mint megel8z8 tevékenység kaphat szerepet.

A természetvéddk, nemzeti parkok, ornitolégusok szémdra
nagyon fontos az dllatok mozgdsdnak, az él8helyek 4llapotd-
nak és az dllomdny évi szaporulatdnak pontos felmérése. Ezt

8. dbra

Lllegdlis helyen kempingezdk felderitése dron segitségével készitett
képek alapjdn'

az adott teriilet megfigyelésével, kiilonb6z8 dllatszdmldldsok
segitségével lehet megvaldsitani. A légi meghigyelésre alapo-
zott allatszimldldsok kordbban bdr dltaldnosak voltak, de a
magas koltségek miatt ezek fenntartdsira ma mdr nem, vagy
csak korldtozottan van lehetdség. A drén repiilések alacsony
kolesége a kordbbi légi megfigyelésre alapozott médszer visz-
szadllitdsdt, illetve kiegészitését jelentheti.

A természetvédelmi teriiletek érintetlen szépségei, zavar-
talan kérnyezete id6rél-idére odacsalogatja az arra kivdncsis-
kodékat. Ez a kivdncsisdg azonban zavarhatja az életkozossé-
get, kiilonosen akkor, ha ezek fokozottan védett teriileteket
jelentenek. Ez sajnos akkor is igaz, ha a ldtogaték szdndéka
nem kifejezetten a természet mindennapos életének megza-
vardsdra irdnyul. A nem engedélyezett litogatdsok tdvoltartd-

1 6DOF egyiittmikodésével (Horvdtorszdg) készitve, szerz8i magénar-
chivum; 2011
! Szerz8 magdnarchivuma, 2010



9. dbra

A szennyezés forrdsinak azonositdsa és a feladatra alkalmazhaté dron'?

sdra, illetve felderitésére a drén repiilések egyszer(i megolddst
kindlnak a természetvédelmi éroknek.

A vadkempingezés felderitése, a fokozottan, vagy szi-
gortan védett, tudomdnyos szempontbdl fontos teriiletek
nyugalmdnak meg6rzése a drén alkalmazdsdval kénnyen
és zavartalanul megvaldsithat6. A természetvédelmi 6rok a
park teriilete folote tetszdleges helyen alkalmazhatjdk a kis-

28k a szakemberek szdmdra képesek irdnyadé éreéket adni az
egyes folydkba bevezetett csatorndk 4ltal okozott szennyezés
mennyiségérdl és min8ségérdl.

Az ipari tevékenység természetes velejéréja, hogy olyan
melléktermékek is keletkeznek, amelyek tovdbbhasznositdsa
mdr nem, vagy jelenleg még nem valdsithaté meg. Ezek biz-
tonsdgos, a kornyezetre kdrosan csak minimdlisan haté elhe-

10. dbra
Drén dltal készitett képek kohdszati melléktermékek depondldsdrdl™

méretli, konnyen kezelhetd drénokat. Ezek jellemzdje, hogy
korldtozott képességekkel rendelkeznek bdr (repiilési id8, td-
volsdg), de egyszerti el6készitést kdvetden gyorsan bevethe-
t8k. Jellemzdi, hogy tomegiik legfeljebb néhdny kilogramm,
zajszintjiik alacsony (elektromos meghajtds), a fedélzetre leg-
inkdbb vizudlis, legfeljebb h8kamera kertil.

A felhaszndlds lehetdsége szinte korldtlan és valéban csak
a fantdzidnk szabhat neki korldtot. A kovetkez8kben a kor-
nyezetszennyezés néhdny valds példdjén keresztiil keril
bemutatdsra a drén sokoldalti alkalmazdsinak lehetdsége.
A 9. dbrén egy pont forrds dltal a Duna szennyezése ldthaté.
A folyé kozepéig bevezetett csatorndbdl kidramlé folyadék
az eltérd szin miatt jol beazonosithaté a levegdbdl. A drén
repiilések segitségével a fedélzetre installdle képrogzitd eszko-

lyezése mindig komoly feladatot jelent mind a tevékenységet
gyakorlék, mind az engedélyezd, ellendrz8 hatésdgok részé-
r8l. Az ipari tevékenység gyakorldsa sordn a melléktermékek,
hulladékok elhelyezésének szabdlyszertiségét a hatdsdg hely-
szini szemlék sordn is ellendrzi, amely egyes esetekben, illetve
tevékenységeknél a légi megfigyelés alkalmazdsdval hatéko-
nyabb4 vdlhat (pl. folyadék fézist tdrolé kazettdk ellendrzése).

Kiilonosen a hulladékleraké helyek esetében lehet elényos
a teriilet légi megfigyelése, a ldtottak adatainak 4ctekinthe-
t§ rogzitése, archivdldsa. A légi megfigyelés valésdgosan is 4j
dimenzi6t adhat mind a kérnyezetiikért aggéddknak, mind

12 Szerz8 magdnarchivuma, 2010
13 Szerz8 magdnarchivuma, 2012
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11. dbra
Elbagyott szilloda épiileténck biztonsdgi ellendrzése dron segitségével”
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12. dbra
A renddrség akcidjinak elésegitésére kidolgozott program, amelyben a dron 3 dimenzids téralkotdsdval segiti a dontéshozdr, teszi dinamikusan

kovethetévé az akciét”

a hatdsdgi szakembereknek. A drén repiilésekkel a fenti igé-
nyek kiszolgdlhatSk és a szakszer(i archivdlds kévetelményei
az alkalmazds médszereivel kielégithetdk.

A repiilések a kittizote célokedl fliggden viszonylag ala-
csony magassdgon, ldtétdvolsigon beliil, akdr korldtozott
képességekkel rendelkezd drén platformmal is kielégithetdk.
Amennyiben precizids felmérésre van sziikség (pl. vorosiszap
tdrol6k feltoltottségének, gatjdnak ellendrzése), gy mind az
alkalmazott drén, mind annak felszereltsége magasabb kéve-
telményeket kell, hogy kielégitsen.

5. A drénok renddrségi alkalmazasai

A renddrségnek szdmos lehetdsége van a drénok alkalmaza-
sdra. A blinmegel8zésben a veszélyeztetett teriiletek rendsze-

14 6DOF egyiittmiikddésével (Horvatorszdg) készitve, szerzéi magdnar-
chivum; 2011

15 STUBER,H.C. — RESTAs, A. — WiGGERICH, B. (2009): Experiments and
Results of Using Small UAS at Wildfires and Upcoming Innovations: Swiss-
Coprer Solutions. AIRTEC 2009, Frankfurt, Germany

res feliigyeletével tarthatja tdvol a nem kivdnt cselekményeket
széndékozdkat, mig valds elkovetés esetén annak felderitésé-
ben kaphat szerepet. A drénok alkalmazdsa az alacsony zaj-
szint és a kis méret miatt szinte teljes fedettséget, rejtettséget
jelent az alkalmazdk szdmdra. Ez elényos lehet mind a felde-
ritésben, mind az egyes események rogzitésénél.

A kiilénleges akciék sordn a drénok alkalmazdsa lehetd-
séget ad az akcidban résztvevSknek a teriilet teljes ellendr-
zés alatt tartdsdra, de az esetleges menekiilési lehetSségek
feltdrdsdra is. Az események rogzitése a végrehajrote feladat
hatékonysdgdnak kielemzéséhez, a késébbi hasonlé akciék
pontos megtervezéséhez, esetleg az eljdrds ald vont, vagy cél-
személyek tevékenységének birésdg eldtti igazoldsdra szolgil-
hat, illetve nydjthat bizonyitékot, vagy segitséget.

A fentieken tilmenden jelenleg szdmos kezdeményezés tor-
ténik olyan programok kidolgozdsinak elinditdsdra, amelyek
a renddrségi akcidk tdmogatdsdt kifejezetten a drénok bevo-
ndsdval képzeli el. Ezekben a programokban a drén, mint
légijarmi olyan alapadatokat szolgéltat, amelyek az eddigi 2
dimenzids dontési teret 3 dimenzidssd bvitik, és segitik el6 a
pillanatok alatt déntési helyzetbe keriil§ vezetdket. Ez utébbi-
nak azért is van kiilonés jelentsége, mert az akcidt vezetd az



13. dbra
Hatdrérizeti feladatok elldtdsdra is alkalmas drénok. Balra: a magyar gydrtmdnyii taktikai BXUAV,' jobbra egy dtalakitott Preddtor”

adott helyzetet eddig csak a szubjektiv értékelésen alapulé ré-
dié kommunikdcié atjdn volt képes megitélni, annak dinami-
kdja sokszor rejtve maradt, vagy késve szerzett tudomdst rola.

A rend6rség a nemzetkozi gyakorlat szerint hatdrérizeti
feladatokat is elldthat. Ennek kiilonésen az illegdlis bevdn-
dorlék visszatartdsiban, a migrdci6 visszaszoritdsiban van

A hatdrérizeti feladat egy-egy szakaszt figyelembe véve

alapvetSen oda-vissza Gtvonalrepiilést, ,vonalas”vagy ,sdvos”

megfigyelést jelent. Egy adott hatdrsdv megfigyelése a vizudlis
megfigyelés mellett dltaldban h8kamerds dtvizsgdldssal is ki-
egésziil. A hatdrérizeti feladatok elldtdsdra legaldbb taktikai,
de hosszabb hatdrsdvok ellendrzésének igénye esetén stratégi-

14. dbra
Drén dltal készitett hékamerds felvételek. Ember és jarmii észlelése'®

jelent8sége. A hatdr mentén (mind a szdrazfoldi, mind a vizi
hatdrok esetén) torténd légi drjératozdst szimos orszdg alkal-
mazza, mint az egyik leghatékonyabb mddszert a hatdrséreék
felderitésére. A hagyomdnyos, vagyis a személyzettel repiil§
légijarm{ hdtrdnya azonban, hogy egyrészt, alkalmazdsa nem
maradhat rejtve, mdsrészt, hogy az tizemeltetés meglehetdsen
drdga, ami csokkenti a bevetések, a repiilések szdmdt, gya-
korisdgdt. A fenti hdtrdnyok egyértelmten csokkenthetdk a
drénok hatdrdrizeti feladatokra torténd alkalmazdsaval.

A drénok alacsony zajterhelése miatt, valamint a méreté-
bél fakadéan is alapvetden rejtve maradhat a f6ldon 1évék
eléte. A kisebb méret alacsonyabb tizemeltetési koleségekkel
is pdrosul, ami miatt ugyanazon koltségkeretbdl az alkalma-
zds gyakoribbd vdlhat. Ez utdbbi a megfigyelt és nem megfi-
gyelt (Gn. holt) id8szakok ardnydt csokkenti, vagyis a dronok
alkalmazdsdval a hatdrdrizeti feladatok egyértelmtien hatéko-
nyabbd vdlhatnak.

ai feladatok elldtdsdra alkalmas drénok igénybevételére van
szitkség. Ez — igénytdl fiiggden — kis-, és kdzepes magassdga,
illetve kdzepes, vagy nagy hatdtdvolsdgu repiilést jelent.

A renddrségi drén alkalmazdsok a fentieken tdlmenden
is tovdbb bdvithetdk. A falopdsok felderitésétdl kezdve egy-
egy adott teriilet fol6tti rendszeres jar8rozésen keresztiil a
kozlekedés ellendrzéséig nagyon sok alkalmazds johet széba.
A levegébdl torténd ttvonal ellendrzések, a jérmivek sebes-
ségének kontrolldldsa mdr tobb orszdgban is bevett gyakorlat
(pl. Egyesiilt Allamok). A fedélzetre installalt specidlis sebes-
ség mérd eszkozok tomege (kb. 3-5 kg), miikddési feltételei

*Bonn HE Ltd, http://www.bhe-mw.eu/sites/default/files/brochures/
BHE_Unmanned-_Aerial_System.pdf

”NASA WRAP Project; https://earthdata.nasa.gov/community/com-
munity-data-system-programs/reason-projects/wrap

'8 Szerz8 magdnarchivuma, 2015
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I5. dbra
Kiképzett dron pildtik Tokid renddrségénél” és egy renddrségi alkalmazdsban lévd dron a bevetés kezdetén®

onmagukban nem igénylik személyzettel repiilé légijérma-
vek ilyen célra torténd igénybevételét. A drénok alkalmazdsa
ilyen esetekben is segitséget nydjthat, sét, sokkal rejtettebb
is lehet, mint a hagyomdnyos, vagyis a személyzettel repiil§
légijarmiivek dltal nytjtott megoldds. Az egyszer(ibb megol-
ddsok azonban szélesithetik is az alkalmazhatdsdg korée, ami
ebben az esetben is igaz.

A veszélyes drut szdllité jérmivek ellendrzése az egyik
legmarkdnsabb ellendrzési feladat, amely viszont mdr mds
szervek, igy pl. a katasztrofavédelem egyticemiikodésér is
igényelheti. Az ellendrzések segitségével egyrészt novelhetd
a szdlliték jogkdvetd magatartdsinak mindsége, mdsrészt
csokkenthetd a szdllitds kornyezetre gyakorolt kockdzata,
sét, probléma esetén akdr azonnal is megsztintethetd a koz-

16. dbra
Veszélyes drut szdllitd jarmitvek megfigyelésének lehetdsége koziiti és vizi szdllitdsndl, kivilasztds ellendrzésre a levegdb

A drénok ma mér alkalmassd tehetSk egy adott teriilet na-
gyon pontos feltérképezésére, ami az egyes baleseti helyszinek
pontos rogzitésében, a helyszinelés idétartamdnak lervidité-
sében és a bizonyitdsi eljdrdsok egyszerisitésében kaphatnak
szerepet. Az adott helyszin feltérképezéséhez [ézer szkenner is
igénybe vehetd, az elkészitett nagy felbontdsi felvételek alap-
jan pedig olyan 3D kép készithet8, amely a kiilonboz8 elja-
rasokban segitheti a rend6rség munkdjit. Nagyobb teriiletek
dtvizsgdldsdban és sziikség szerinti felmérésében is segitséget
nyujthatnak a drénok.

Y hetp:llsocialnewsdaily.com/59692/tokyo-ro-introduce-drone-police-unit/

2 heep://theconversation.com/are-police-drones-just-toys-for-the-
boys-18542

! Szerz8 magdnarchivuma, 2010
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vetlen balesetveszély, vagy a szennyezés. A drén légi felde-
ritésével tdimogatott ellendrzés el8nyei kozé tartozhat, hogy
annak rejtettsége jelentésen nagyobb, mint a hagyomdnyos
ellendrzéseké, esetenként az akdr teljesen rejtve is marad-
hat. A veszélyes 4drut szallit6 jirm( részleges ellendrzése a
forgalom zavardsa nélkiil nem csak egy kivdlasztott ponton
statikusan, de folyamatdban t6bbszér is végrehajthatd, a ve-
zetd tevékenysége, a KRESZ szabdlyainak betartdsa akdr
dinamikusan is ellendrizhetd. Tovabbi el8nye, hogy a négy
kozlekedési dg koziil harom esetében, vagyis a kdziti, a vas-
uti és a vizi szdllitdsndl egyardnt alkalmazhaté. Ez a jelen-
legi, egyszeri (statikus) ellendrzés gyakorlatdn tdlmenden
jelentheti a szdllitds szakaszos, de egyedi, kiilonleges ese-
tekben (pl. sugdrzé anyag) akdr a folyamatos megfigyelését
is. A vizi szallitds esetén a drdén alkalmazdsdval az el8zetes



felmérés (légi ellendrzés), a kivélasztds, illetve az ellendrzés
rejtettségének megdrzése jelentdsen segitheti a megel§zés
hatékonysdgat.

Figyelembe kell venni azonban azt is, hogy a drén 4ltal
tdmogatott ellenérzés nem véltja ki a hagyomdnyos ellendr-
zést — még akkor sem, ha a jov8ben ez akdr kiilon ellen8rzési
formav4 is fejlédhet — azt inkdbb csak kiegésziti, ezdltal haté-
konyabb4 teheti. Az alkalmazds természetesen nem minden
esetben indokolt, ettd] fiiggetleniil rendszerszerti alkalmazd-
sa mindségi véltozdst jelenthet mind az ellendrzések végre-
hajtdsiban, mind a szdllitdk jogkovetd magatartdsinak fe-
szességében. Az indokolatlan alkalmazds, vagy az alkalmazds
elényeinek taléreékelése viszont csokkentheti a hagyomdnyos
ellendrzés mindségét és hatékonysdgdt, ezért annak szakszer(i
megtervezése gondos el8reldtdst igényel.

6. A drénok lehetdségei a katasztréfavédelemben

A katasztréfék elleni védekezés, mint jelenség — logikailag
is — id8ben j6l elhatdrolhaté részekre bonthaté: a kataszt-
réfa bekovetkezése eldtti idészakra, a katasztréfa bekovet-
kezése utdni kozvetlen id8szakra, mint az elsédleges be-

6.1. Beavatkozds tdmogatdsa veszélyes anyagok szabadba
Jutdsa esetén

Veszélyes anyagokkal kapcsolatos baleseteknél a drén repii-
lésekkel megoldandé elsdleges feladat a kidramlé folyadék,
vagy gdz fdzist anyagok terjedésének miel6bbi, pontos megha-
tdrozdsdra irdnyul. Ezt a feladatot jelenleg a katasztréfavédelem
specidlis eszkdzparkjdval lehet részlegesen megoldani (Katasze-
réfavédelmi Mobil Labor), amelynek jellegzetessége a viszony-
lagos helyhez kotdttség, illetve a 2D képalkotds. A drénok se-
gitségével nagy teriileten, gyorsan és objektiven lehet 3D képet,
Un. rheoldgiai gdrbéket kapni, amely a gdzok koncentricidjinak
térbeli eloszldsdt mutatva nyilvdnvaléan sokkal hatékonyabban
képes tdimogatni a beavatkozdst irdnyiték dontéseit.”

A beavatkozds idészakdban a fel-, és leszdllds helye bizo-
nyosan tdvolabb helyezkedik el a szennyezett teriilettdl, igy
a drén pilétdk normdl esetben nem lesznek veszélyeztetve az
veszélyes anyagok dltal. A mérgez8 gdzok terjedése azonban
alapvetSen fiigg az iddjdrdsi viszonyoktdl, ezért az esetleges
szélirdnyvéltozds miatt a beavatkozéknak erre is figyelniiik
kell. A fel-, és leszéllds pontos helyét a beavatkozds-taktikai
és repiilésbiztonsdgi szempontok egyiittes figyelembe vételé-
vel kell meghatdrozni.

17. dbra
Drén valds alkalmazdsa vegyi iizem baleseténél”

avatkozds és elhdritds idészakdra, valamint az elsédleges
beavatkozdsi tevékenység utdni idészakra, vagyis a kovet-
kezmények felszdmoldsdnak idejére. A fentiek alapjén a
legegyszer(ibb iddrendi felosztdsa a drénok alkalmazdsa-
nak a kovetkezé:

— a katasztréfa bekovetkezése eldtt;

— akatasztréfik bekovetkezése utdn annak lefolydsa sordn;

— a katasztréfakndl torténd elsédleges beavatkozds utdn.

A drénok katasztréfandl torténd alkalmazdsa, annak sajd-
tossdgai a tovdbbiakban a fenti felosztdst is figyelembe véve
keriilnek bemutatdsra. A fejezet hdrom, Magyarorszdgot leg-
inkdbb veszélyeztetd katasztréfin keresztiil mutatja be a dré-
nok alkalmazdsdnak lehetdségeit, azok el8nyeit.

A veszélyes anyagok baleseteinél végzett drén repiilések
biztonsdgi kornyezetét vizsgdlva a katasztrofa sulyossiga és
id8beli elhuizéddsa lesz a meghatdrozé; kezdetben az infor-
mdcié-éhség miatti gyors felszdllds okozta idényomds, mds-
részrdl az esetlegesen elhizdé repiilések hatdsait kell figye-
lembe venniink. Feltételezhetd, hogy a szennyezett teriileten
esetleg csapddban maradt személyek felkutatdsdra is sor ke-
riilhet, ezért a drén repiilések kulcstényezévé is vdlhatnak az
emberéletek mentésében.

22 MoLNAR A. (2014): UAV alkalmazdsok fejlesztés az Obudai Egyetemen,
Kritikus infrastruktdravédelmi kutatdsok, Konferencia, Szolnok

3 Mika, P., (2009): Emergency Service Use of UAS West Midlands Fire
Service, UAS Yearbook, 2009/2010 (Edit. Blyenburgh,) UAS — The Global
Perspective, pp. 137-139.
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6.2. Dronok alkalmazdsdnak lehetdségei drvizek idején

Az drvizek — az Gn. villimdrvizek kivételével — tipikusan a
lassan kialakul$ kataszeréfik csoportjdba sorolhaték. Ennek
lényege, hogy a jelenlegi korszerli meteorolégiai elérejelzé-
seknek készonhetden viszonylag kordn, de bizonyosan tobb
éraval, esetleg néhdny nappal a kritikus helyzet kialakuldsa
eléte képesek lehetiink az drvizveszélyre felkésziilni. A fen-

6.2.2. A katasztrdfa bekivetkezésér kiverd kozvetlen iddszak

Az 4rvizi védekezés sordn a drén repiilésekkel — eléntési mo-
dellek hijan — nyomon lehet kdvetni a mdr elontétt, valamint
a vizszint emelkedésével vdrhatdan elontésre keriil$ teriile-
teket. Ezek alapjdn meghatdrozhaté melyek a veszélyeztetett
teriiletek, hdzak, mely teriileteken kell a védekezést erdsiteni,
vagy a kitelepitéseket megkezdeni. A feladat jelege kevésbé

18. dbra
A folyé drtrénck feltérképezése sorozatfelvétel segitségével, valamint a feladatot végrehajté dron

Aszivattyilemiikodie#sénelchelye |
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19. dbra
A légi felvétel hatékonysdga drvizeknél. Hidnyzd gdtszakasz felderitése a levegdb

tiekbdl kovetkezik, hogy a drénok 4rvizeknél torténd alkal-
mazdsdra is fel lehet késziilni, azt viszonylag jél akdr elére is
tervezni lehet.

6.2.1. A katasztrdfa bekivetkezésér megeldzd iddszak

Az drvizek elleni védekezés egyik kulcs tényezdje a folydk
medrének és a lefolydst biztosité drtereknek az akaddlymen-
tessége, tisztasdga, valamint az drteret dvezd gdtak mindsége
és allapota. A drén repiilésekkel légi megfigyelés ttjdn rovid
idé alatt nagy teriiletek, hossza foly6szakaszok ellendrizhe-
t8k. A megfigyelt teriilet a folydra, annak drteriiletére, a gatak
llapotdnak felmérésére vonatkozik, formdja az adott folyét
kévetden tobbnyire szalag formdt olt. A repiilési paraméte-
reked] fiiggden (repiilési magassdg, a kamera ldt6szoge) egy-
egy szakasz felmérése akdr mdr egy repiiléssel is elvégezhetd.

2 Szerzé magdnarchivuma, 2010
» Szerzd magdnarchivuma, 2010
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dinamikus, inkdbb lassan vdltoz4 és bizonyosan egy irdnyba
(vagy a tet6zés, vagy az apadds irdnydba) mutatd. A drén re-
piilések a fedélzetre installdle berendezésektdl fiiggden — a vi-
zudlis megfigyelésen tdl — potencidlisan alkalmasak lehetnek
aviz nyomdsdnak tartésan kitett gdtak dllapotdnak, teherbiré
képességének meghatdrozdsdra is. A médszer pontossdgit (a
bizonytalansdg fokdt) azonban jelent8sen befolydsolja, hogy
a gdtak szerkezete, anyagdnak homogenitdsa nagyon vilto-
z6, ami azonos kitettség (a viz nyomdsdnak nagysdga, ideje,
vagyis az dtdzottsdg foka) esetén is jelentds eltérést okozhat a
teherbir képesség fenntartdsdban.

A drén repiilések mdsik potencidlis lehet8sége a gdt alatt
dtszivdrgd vizek, az Gn. buzgdrok korai észlelése és ezdleal
miel8bbi szakszeri kezelése. Ez utébbi feladatot mdr egy
viszonylag egyszer(i hékamerdval is hatékonyan meg lehet
oldani, mig az el8z8héz komoly technikai hdttér, tovdbbi fej-
lesztések és tesztelések szitkségesek.

Az 4rvizi védekezésnél kell megemliteni az egyre szapo-
rodé dn. villimdrvizek jelenségével kapcsolatos feladatokat.



20. dbra
Az drviz dltal csapdiba keriiltek segitségkérése,”® valamint az drvizi taktikai feladatok végrehajtdsara alkalmas drén (NT150)”

21. dbra
Arviz utdni Jfelmérés az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén (Bodrogkdiz, 2010) drén segitségével’®

A villimdrvizek jelent8sége a vdratlansdgukban rejlik; na-
gyon rovid id§ alatt, viszonylag sziik teriileten, igen nagy in-
tenzitdsd csapadék, esd hullik, amelyet a meglévd drokrend-
szer nem képes elvezetni és hirtelen draddst, nagyon gyors
elontéseket eredményez. Az ellene valé védekezés lehetdsége
korldtozott, az érintettek gyakran keriilnek csapda helyzet-
be. A lakéhdzak tetejére menekiile személyek légi felderitésé-
re (majd kimentésére) mdr hazai példdt is taldlunk. A drén
repiilések ezeknek a csapddba keriilt személyeknek a gyors
felderitésében nyujthatnak hatékony segitséget.

Az drvizekkel kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a dré-
nok alkalmazdsdnak kiszélesitésében jelent8s eréfeszitések
zajlanak a pusztdn megfigyelési, informdcié-szolgdltatdsi
feladatokon tdlmutaté, kifejezetten aktiv feladatvéllaldsra is.
Igy, a bajba jutott személyek kimenekitését esetleg mar sze-
mély szdllitdsdra is alkalmas drénnal végeznék.

Az 4rvizi védekezés sordn végzett drén repiiléseknél figye-
lembe kell venni, hogy az esés id8jdrdsi viszonyok korldtozd
szerepet jatszhatnak. Altaliban is jellemz6, hogy a kisebb fo-
lydkon a magas vizélldsok az es8zéseket kovetden rovid idén
beliil, mig a nagyobb folydkon akdr jelentds késéssel jelen-
nek meg. Hazdnkra ez kiildndsen érvényes, hiszen vizeink
tilnyomé tSbbsége az orszdghatdr teriiletén kiviil ered. Tgy

eléfordul, hogy a védekezésre az esds id8szak utdn kell sort
keriteni. Az idéjdrdsnak, az alacsony és esetenként gyorsan
véltozé felhdalapnak, kiildndsen az erdsen pdrds és esds id6-
szakoknak figyelemmegosztd, eltereld hatdsa lehet, ezért az
akeudlis id8jdrdsi helyzet nyomon kévetése ilyen feladatokndl
elengedhetetlen.

6.2.3. Az elsddleges katasztrdfa-elpdritdsi tevékenységer
kovetd iddszak

Ahogyan az drvizek kialakuldsa, ugy a tet6zését kovetden az
apadds is egy elhiz4do, lasst folyamat lehet. Egyes kiemelt
teriiletek — pl. nemzeti parkok — folyamatos megfigyelést ki-
vénhatnak, ahol azonban az 4ltaldnosan alkalmazott gépjdr-
miives (szdraz id6szakban), vagy motorcsénakos (drvizes id8-
szakban) feliigyelet az drvizek kialakuldsa, illetve az apadds
utdni szdradds idészakdban nem alkalmazhaté. Az elontés
kezdetén a viz mdr tdl magas lehet, hogy a teriilet jérma-
vekkel jdrhat6 legyen, azonban még nem elegend8en mély,

26 htep://www.wkow.com/news-headlines
¥ Szerzé magdnarchivuma, 2011
% Szerz6 magdnarchivuma
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hogy motorcsénakot lehessen haszndlni; illetve forditva, az
apaddst kévetden a viz mdr nem elegendéen mély a motor-
csénak haszndlatdhoz, mig a felszin még nem elég szdraz a
gépjarmiives kozlekedéshez. Ezekben a koztes id8szakokban
a légi megfhigyelés nyujthatja az egyetlen megolddst. Ezt dré-
nokkal egyszertien, teljes kértien és koltséghatékonyan lehet
megoldani.

Az drvizek levonuldsdt kovetden a gdtak sokszor sériilést,
llapotrosszabboddst szenvednek. Ezek felméréséhez (légi fel-
térképezéséhez), a drén repiilések hatékony segitséget nyujt-
hatnak, de a kés@bbi drvizek megel8zése, az aktudlis elontési

modellekhez sziikséges adatok pontositdsa érdekében végzett

(FW1*) alapjdn jél tervezhetd, ezért ez az alkalmazds egyébként
sokszor mellzi is a katasztréfa-specifikus jellemzdket.

6.3.2. A katasztréfa bekovetkezését koverd kizvetlen iddszak

A tliz frontvonaldhoz érkezve a tiizoltdk elsédleges feladata
a felderités, amely a hagyomdnyos mddszerek alapjdn a tiiz
korbejdrdsdval, vagy egy magassdgi pontra valé feljutdssal,
tobbnyire gyalogosan torténik. A tliz kiterjedésétd] fiiggden
ez akdr tobb 10 percet is igénybe vehet. Az operativ feladat-
ra alkalmas, pl. kézbdl indithaté és elektromos meghajtdst
drén azonban akdr 5 percen beliil is képes lehet objektiv ké-

22. dbra
Stratégiai dintéstamogatds az Egyesiilt Allamokban erdétiizek hatékonyabb oltdsa érdekében, és az alkalmazott lkhana drén®

23. dbra
Drénnal készitett jellegzetes tiizformdk: pont tiiz (hot spot), vonali tiizterjedés és kiterjedt teriilettiiz!

felderitd, adatgyjtd tevékenységek nemesak fontosak, de va-
16di értékteremtd beruhdzdst is jelenthetnek.

6.3. Dronok alkalmazdsi lehetdségei erddtiizek esetén
6.3.1. A katasztrdfa bekovetkezését megelézd iddszak

A katasztréfavédelmi alkalmazdsok koziil az erdétiizeknél tor-
%énd drén repiilések taktikai elemei tlinnek taldn a leginkdbb
kidolgozottaknak. A tiiz keletkezése eltti id8szakban torténd
Srjaratozdssal egyrészt — a jogellenes tevékenység észlelésének
magas val6szinlisége miatt — a tizmegel8zés segithetd eld, mds-
részt a korai észleléssel lehetdvé vilik a tdzoltSk gyors és szaksze-
ri beavatkozdsa. Mivel a feladat az Gn. erdétiiz veszélyességi index

pet adni az érintett teriiletrdl, illetve annak kérnyezetérdl.
A beavatkozds sordn a drén repiilésekkel informdciét kap-
hatunk a frontvonal megkozelitésének lehet8ségeirdl, annak
véltoz4sdrdl, a tliz intenzitdsdrdl, a szél irdnydrdl és ersségé-
r6l, az oltds dinamikdjdr6l. Ezen tilmenden ldthatéva vilik
az égés dinamikdjdt befolydsol6 kiilonbozd vegetdcid tipusok
véltozdsa; igy segitséget nyujthat a jelenlegi helyzet megitélé-
sében és a vdrhaté helyzet elérejelzésében.

29 FW1I — Fire Weather Index

30 AMBROsIA, V. — HINKLEY, E. — Brass, J.A. — BUECHEL, S. — SuLLI-
VAN, D. — MYERS, J. — SCHOENUNG, S. (2006): 7The Western States UAV Fire
Mission; Eleventh Biennial USDA Forest Service, Remote Sensing Applica-
tions Conference RS-2006, Salt Lake City, Utah, USA

3 6DOF (Horvitorszdg) egytittmiikodésével, szerzé6 magdnarchivuma,
2011



24. dbra
A drénok eldnyei: a tiiz kizvetlen kizelrdl és ,maddrtivlatbél”. A harmadik dimenzid hatékonysdga®

Az erd8tiizek koérnyezetében helyi mikro-meteoroldgiai
viszonyok alakulhatnak ki, amelynek egyik legjellemz3bb
megnyilvdnuldsa a l[égmozgds irdnydnak és erésségének meg-
véltozdsa. Kiterjedt erd8tiizeknél az égéssel egyiitt jaré erds
feldramldsok a szél irdnydt a tdz irdnydba mddositja. Jellem-
z8 az ers turbulencia is, amelyek veszélyforrdst jelenthetnek
a koézelben végzett repiilések biztonsdgdra; az alacsonyabb
tomeg miatt ez kifejezetten veszélyeztetd tényezd lehet a
drénok repiilési biztonsdgdra. Szerencsére tiizolté-taktikai
szempontbdl a hatékony légi felderités nem koveteli meg a
tlz frontvonaldnak 4trepiilését, vagy az annak kozvetlen ko-
zelében torténd repiiléseket, vagyis a szakszertien végrehaj-
tott repiilések mindig a frontvonalaktsl néhdny 100 m-rel
tdvolabb, biztonsdgos légtérben térténhetnek.

A fentiek alapjdn az erddtiizeknél torténd drén repiilések
elényei alapvetden a dinamikusan valtozé kornyezet folyama-
tos nyomon kovetésébdl generdlédnak. Ez egyrészt dllandé
éberséget kovetel a drén személyzetétdl, masrészt figyelemel-
terel§ hatdsa lehet egyéb, a repiilés biztonsdgdra, valamint a
hatékony feladat végrehajtdsra kockdzatot jelentd tényez8k
vonatkozdsdban. A negativ hatdsok kockdzatdnak csokkenté-
se megfeleld kiképzéssel és folyamatos tréninggel megoldhato.

7. Osszefoglalés

A drénok alkalmazdsa bdr mdr ma is nagyon sokrétd, de
haszndlatdnak 4ltaldnossd vdldsit mdr a koézeljovében is

%2 Szerz6 magdnarchivuma, 2014

biztosra vehetjiik. Megdllapithatjuk, hogy a drénok szd-
mos esetben kiegészithetik, de akdr ki is vdlthatjdk a sze-
mélyzettel repiild légijdrmivek feladatait, sét, olyan 4j al-
kalmazdsokra is lehet8ség nyilhat, amelyekre eddig nem
keriilhetett sor. A drénok hatékonysdga egyszer(i hasznd-
latukbdl és alacsonyabb koleségigényiikbdl fakad. Ezére,
ahogyan az élvonalbeli profitorientdlt szervezetek, ugy a
modern koézszolgdlat sem nélkiilézheti azok alkalmazdsdt,
elényeik haszndlatdt.

A drénok kozszolgélati alkalmazdsdra szdmos lehet8ség
nyilik; alapvet6en megéllapithatd, hogy mindazon feladatok,
amelyeket kordbban hagyomdnyos légi jarmivekkel hajtot-
tak végre, vdrhat6, hogy a jovében drénok alkalmazdsdval is
végrehajthaték lesznek. Az alacsonyabb koltségigény miatt
szdmos 0] alkalmazdsi forma megjelenésével is szimolhatunk.

A szerzd dttekintést végzett a lehetséges alkalmazdsi te-
riilletekrdl és annak médjérdl, formdirdl, de rdmutatott arra
is, hogy a modern kozszolgdlat f6ldrajzi informdcids rend-
szerekhez valé kot6dése bizonyosan elésegiti a drénok koz-
szolgélati alkalmazdsdt. Ezen tdlmenden az 6nkormdnyzati
miikddéshez és létfontossdgi rendszerek biztonsdgos miikod-
tetéséhez kothetd, valamint kérnyezetvédelmi, renddrségi,
katasztréfavédelmi példdkon keresztiil keriilt bemutatdsra a
drénok hasznélatdnak elényei.

Osszegzésként megdllapithaté, hogy a drénok alkalmazasa
ma mér egyre inkdbb nem lehetdsége, hanem megkeriilhe-
tetleniil kotelessége a modern kozszolgdlatban dolgozé szak-
embereknek.
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